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VQITH PAPER PATENT GmbH 

Drucksortierer zum Sieben einer Faserstoffsuspension 

Die Erfindung betrifft einen Drucksortierer gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Drucksortierer werden bei der Aufbereitung von Papierfasersuspensionen eingesetzt, 
und zwar um die Faserstoffsuspension in einer Nasssiebung zu bearbeiten. Dazu enthalt 
ein solcher Drucksortierer mindestens ein Sieb, das mit einer Vielzahl von Offnungen 
versehen ist. Die in der Suspension enthaltenen Fasern sollen durch die Offnungen 
hindurchtreten, wahrend die nicht gewunschten festen Bestandteile daran abgewiesen 
und aus dem Sortierer wieder herausgeleitet werden. Als Sortieroffnungen werden in 
der Regel runde Locher oder Schiitze verwendet. In den meisten Fallen sind 
Drucksortierer der hier betrachteten Art mit Siebraumern ausgestattet, die dicht an 
dem Sieb vorbeibewegt werden. Dadurch wird in an sich bekannter Weise das Zusetzen 
der Sieboffnungen verhindert. 

Die Trennwirkung eines Drucksortierers ist also darauf zuruckzufuhren, dass 
zumindest ein Teil der in der zugefuhrten Papierfasersuspension enthaltenen 
Verunreinigungen nicht das Sieb passieren kann, also auf Grund der GroBe, Form oder 
Flexibility von den Piapierfasern getrennt wird. Es sind auch Drucksortierer bekannt, 
? bei denen zusatzlich eine speziell auf die Dichte der Storstoffe zielende Trennung 
vorgenommen wird, indem die in einem Zentrifugalfeld unterschiedlichen Krafte der 
Storstoffe genutzt werden. Auch wenn sich die Trennwirkung optimal nur in 
Hydrozyklonen und Zentrifugen erreichen lasst, kann sie in schwacherer Form in 
Drucksortierern nutzlich sein. Zwar wurde ein groBer Teil dqr Schwerteile ohnehin 
nicht durch die ublicherweise verwendeten Sieboffnungen hiridurch passen, also dort 
abgeschieden werden, es besteht jedoch die Gefahr.der Beschadigung oder des 
VerschleiBes, wenn sie mit dem Sieb in Kontakt kommea Verstarkt wird dieses Risiko 
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noch dadurch, dass fast immer Siebraumer verwendet werden, die sich sehr dicht am 
Sieb mit relativ hoher Geschwindigkeit vorbeibewegen. 

Aus der EP 0 726 981 B1 ist ein Drucksortierer bekannt, bei dem sich in dem 
Zulaufraum ein konisches, rotierendes Teil befindet (chunk collar), das verhindern 
soil, dass Schwerteile mit der Papierfasersuspension in den Bereich des Siebes 
eingezogen werden. Sie sollen dann durch einen an dem Zulaufraum angebrachten 
Schwerteilabzug entfernt werden. Die Wirkung ist jedoch offenbar nicht ausreichend. 
Man versucht, diese Vorrichtung dadurch zu verbessern, dass ein zusatzliches 
stationares Fuhrungsblech den Einlaufstrom von der ubrigen Suspension getrennt halt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die bekannten Drucksortierer so zu 
verbessern, dass ein Teil der Schwerteile aus der Papierfasersuspension entfernt 
werden kann, bevor diese auf das Siebelement auftreffen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 oder 11 genannten 
Merkmale gelost. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaB gestalteten, im Zulaufraum positionierten Rotors gelingt 
es, eine ausreichende Rotationsgeschwindigkeit in der zuflieBenden Faserstoffsuspension 
zu erzeugen, so dass bereits ein betrachtlicher Teil der darin enthaltenen Schwerteile 
fruhzeitig aus dem Strom entfernt werden kann. Die Schwerteile;werden von einer 
starken Rotationsstromung erfasst und dadurch zur AuBenwand des Zulaufraumes 
gefuhrt. Der Rotor kann - anders als z.B. ein rotierendes Vorsieb, welches auch 
Sortierwirkungen entwickeln muss - relativ grob strukturiert sein. Ist er mit 
Durchtrittsoffnungen versehen, ist der Bereich des Rotors, in dem sich die 
DurcKtrittsoffnungen befinden, mit Vorteil zylindrisch, was kohstruktiv einfach ist und 
wodurch sich eine besonders wirksame Schleuderwirkung entfalten kann. Auch lassen 
sich, wenn gewunscht, auf. der stromabwartigen Seite des Rotors statische 
Raumelemente anbringen, die im Zusammenwirken imit der Drehbewegung des Rotors zu 
einer eventuell gewuoschten zusatzlichen Entstippung des Faserstoffes fuhren. Die 
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statischen Raumelemente sollten zu dem daran vorbei bewegten Schleuderrotor einen 
Abstand von einem bis mehreren Millimetern haben, urn zu vermeiden, dass Storstoffe 
unzulassig zerkleinert werden oder dass die Leistungsaufnahme unnotig hoch ist. Ein 
Verstopfen der Zwischenraume dieser statischen Raumelemente ist schon deshalb nicht 
zu befurchten, weil von dem Rotor eine recht wirksame Raumwirkung ausgeht. 

Besonders vorteilhaft wird der Drucksortierer bei der Altpapieraufbereitung 
eingesetzt, und zwar dort, wo der Faserstoff noch relativ stark verschmutzt ist. Das dem 
Schleuderrotor stromabwarts folgende Siebelement kann scheibenfdrmig oder 
zylindrisch sein. Scheibenformige Siebelemente sind besonders robust, was in der 
Altpapieraufbereitung wichtig ist. 

Eine weitere typische Verwendung ist die Sortierung nach der Auflosung von 
Papiermaschinenausschuss. Dieser ist zwar normalerweise sehr wenig verschmutzt, es 
konnen aber Schwerteile hineingeraten sein, z.B. Schrauben, die das Sieb des 
Drucksortierers oder nachgeschaltete Apparate beschadigen wurden. 

Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlautert an Hand von Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 . schematisch, geschnitten dargestellt, einen erfindungsgemaBen 

Drucksortierer; 

Fig. 2 den oberen Teil eines erfindungsgemaBen Drucksortierers in variierter 



Fig. 1 zeigt eine .typische Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Drucksortierers, bei 



Fig. 3 
Fig. 5^ 
Fig. 6 



Fig. 7 
Fig.8 



und 4 



Ausfuhrungsform; 

im Detail: Verschiedene Ausfuhrurigsformen des Schleuderrotors; 

Teilansicht einer Variation des Zulaufraumes; 

einen weiteren erfindungsgemaB gestalteten Drucksortierer, 

geschnittene Seitenansicht, schematisch dargestellt; 

einen scheibenformigen Schleuderrotor; 

einen weiteren Schleuderrotor mit zylindrischem Teil. 
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dem die zu sortierende Faserstoffsuspension S zunachst in einen Zulaufraum 4 gelangt, 
in der sich auch ein Schleuderrotor 3 befindet. Dieser hat bei dem dargesteilten Beispiel 
einen zylindrischen Teil 6, der mit einer groBeren Anzahl von Durchtrittsoffnungen 2 
versehen ist, von denen nur einige schematisch angedeutet sind. Durch diese gelangt die 
Faserstoffsuspension S aus dem Zulaufraum 4 radial von auBen nach innen und kann 
dann dem Siebelement 1 zuflieBen. Das Siebelement 1 ist hier ein zylindrischer 
Siebkorb. Der Teil der Faserstoffsuspension S, der die Sieboffnungen passieren kann, 
gelangt in den Gutstoffraum 9 und von dort durch den Gutstoffauslauf 10 in den 
Aufbereitungsprozess zuruck. Die Anteile der Faserstoffsuspension S, die nicht das 
Siebelement 1 passiert haben, werden durch den Rejektauslauf 1 1 aus dem 
Drucksortierer wieder abgeleitet. ■ 

Wichtig fur die Funktion des erfindungsgemaBen Drucksortierers ist, dass der 
Zulaufraum 4 mit einem Schwerteilauslauf 5 verbunden ist, der sich hier am auBeren 
Durchmesser des Zulaufraumes 4 befindet. Er kann z.B. tangential an den Zulaufraum 4 
angesetzt sein und in eine Schwerteilschleuse fuhren. Eine andere Moglichkeit ist die 
kontinuierliche Ableitung eines schwerteilhaltigen Teilstromes, was zwar aufwendiger 
ist, aber den Prozess weniger stort. Entscheidend ist, dass die durch die 
Rotatipnsbewegung des Schleuderrotors 3 herausgeschleuderten Schwerteile optimal 
abgefuhrt werden konnen. 

Es kann auch von Vorteil sein, dass in dem Zentrum des Zulaufraumes 4 ein 
Leichtstoffabzug 12 vorhanden ist, da in Folge der Rdtationsstromung die Leichtstoffe, 
z.B. Styropor oder Luft, zur Mitte getrieben werden. Der Zulauf 8 fur die 
Faserstoffsuspension S zum Zulaufraum 4 kann ein Tangentialzulauf sein, urn die 
Rotationsstromung in dem Zulaufraum 4 zu uriterstutzen. Dabei liegt der Zulauf 8 
gegenuber dem Schleuderrotor 3 axial versetzt. Die zuflieBende Faserstoffsuspension S 
kann dann auf die.Rotationsgeschwindigkeit des Schleuderrotors beschleunigt werden, 
ohne dass allzu viele schadliche Wirbel entstehen. 

Gunstig ist, wenn der AuBendurchmesser D1 des Schleuderrotors 3 relativ groB gewahlt 
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wird, weil dadurch auch bei maBigen Umfangsgeschwindigkeiten schon eine groBere 
Zentrifugalwirkung moglich ist. So kann z.B. der AuBendurchmesser D1 des 
Schleuderrotors 3 bevorzugt urn ca. 20 % groBer sein als der AuBendurchmesser D2 
des Siebelementes 1 . Diese Angaben beziehen sich auf Drucksortierer mit zylindrischem 
Siebelement. Ublicherweise wird das Siebelement 1 durch Siebraumer 7 freigehalten, 
die Teil eines Rotors 13 sind. Es ist zumeist sinnvoll, auch den Schleuderrotor 3 von 
diesem Rotor 13 mit anzutreiben. Dabei ergeben sich optimale 
Geschwindigkeitsverhaltnisse, wenn der Schleuderrotor 3 einen groBeren 
AuBendurchmesser D1 als das Siebelement hat. 

Wie bereits erwahnt, kann man durchlaufseitig an den Durchtrittsoffnungen 2 
Statorelemente 16 anbringen, die die Auflosung von groBeren Papierfetzen bewirken 
und/oder eine Verstopfung der Durchtrittsoffnungen 2 verhindern konnen. Diese 
Statorelemente sind als Speziallosung fur bestimmte Probleme anzusehen. 

In den Fig. 3 und 4 werden die Durchtrittsoffnungen 2 am Schleuderrotor 3 an zwei 
Beispielen etwas genauer dargestellt. Die Offnungsbreite b dieser Durchtrittsoffnungen 
kann normalerweise relativ groB gewahlt werden, z.B. 5 oder 10 mm, da es sich hierbei 
nicht urn Sieboffnungen handelt, wie sie z.B. das Siebelement 1 aufweist. Das 
GroBenverhaltnis der Durchtrittsflache, bezogen auf die Gesamtflache des zylindrischen 
Teils des Schleuderrotors 3, betragt mit Vorteil mindestens 40 %. Siebelemente in 
Drucksortierern bringen es wegen der vollig anderen Anforderungen auf weniger als die 
Halfte. Die Flanken dieser Durchtrittsoffnungen 2 konnen vorzugsweise schrag gestellt 
sein, um anhangende Teiie zum Abrutschen zu bringen. Es kann sich dabei gemaB Fig. 3 
um ge^chlossene Offnungen handeln oder gemaB Fig. 4 urn offene, die sich also zwischen 
vorstehenden Zahnen ausbilden. Selbstverstandlich sind auch andere z.B. runde oder 
ovale Offnungen vorstellbar. 

Abweichend von den in den Fig. 1 und 2 gezeigten Formen kann der Zulaufraum 4 gemaB 
Fig. 5 auch so gestaltet sein, dass die Faserstoffsuspension Si'zentral in axialer Richtung 
zuflieBt. Das lasst eine besonders wirbelarme Stromuhg entstehen. Diese Figur zeigt als 
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zusatzliches Merkmal Schleuderrippen 17, mit deren Hilfe die anstromende 
Faserstoffsuspension S im Zulaufraum 4 in Umfangsrichtung beschleunigt wird. Solche 
Schleuderrippen konnen auch bei anderen Formen der Erfindung von Vorteil sein. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der der Schieuderrotor 3' scheibenformig ist und 
einen Ringspalt 14 bildet, durch den die Faserstoffsuspension S aus dem Zulaufraum 4 
zum Siebelement 1 gelangen kann. Diese Form des Schleuderrotors ist etwas 
platzsparender und einfacher. Auch durfte der Energieverbrauch geringer sein. Die 
axiale Weite a des Ringspaltes 8 ist maximal 100 mm, um das Einsaugen von 
Schwerteilen in den Bereich des Siebelementes 1 zu verhindern. Bei zu groBer Weite 
wurde sich namlich in Nahe der nicht rotierenden Wand des Ringspaltes eine Stromung * 
mit zu geringer Rotationsgeschwindigkeit ausbilden. Als zusatzliche MaBnahme sind bei 
dieser Abbildung Offnungen 15 eingezeichnet, durch die zusatzlich Faserstoffsuspension 
in den Bereich des Siebelementes 1 gelangen kann. Dadurch kann der Durchsatz der 
Maschine erhoht werden. 

Wie Fig. 7 zeigt, kann ein scheibenformier Schieuderrotor 3' an seinem 
AuBendurchmesser auch mit Zahnflugeln 18 versehen sein, von denen nur ein Teil 
gezeichnet ist. Mit diesen Zahnflugeln wird durch die Rotation des Schleuderrotors 3' 
besonders einfach und wirksam die notwendige Rotationsgeschwindigkeit in der 
Suspension erzeugt. Dabei befinden sich die Zahnflugel im Bereich des Ringspaltes 14. 
In dieser Figur sind auch die Schleuderrippen 17 in Aufsicht erkennbar. Mit Vorteil 
sind sie gegenuber der Radialen um einen Winkel ISLgerieigt, der z.B. ca. 30° betragen 
kann. Es sind auch geschwungene Formen fur solche Schleuderrippen vorstellbar. 

Die Durchtrittsoffnungen 2 fur die Faserstoffsuspension S konhen auch im 
scheibenformigen Teil des Schleuderrotors vorhanden sein. Eine besondere 
Ausfuhrungsform zeigt die Figur 8 am Beispiel eines Schleuderrotors 3 mit 
zylindrischem Teil 6. Um eine groBere freie Durchtrittsflache zu erzielen, konnen an 
einem solchen Rotor die Durchtrittsoffnungen 2 in deri scheibenformigen Teil des Rotors 
hineingezogen sein, so dass sich dort zusatzlich Offnungen. 20 bilden. 
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Patentanspruche: 

1 . Drucksortierer zum Sieben einer Faserstoffsuspension (S) mit mindestens einem 
Siebelement (1), das mit einer Vielzahl von Sieboffnungen versehen ist, durch die 
ein Teil der durch einen Zulauf (8) in einen Zulaufraum (4) der 
Sortiervorrichtung zugefuhrten Faserstoffsuspension (S) auf Grund der 
Abmessungen der darin enthaltenen Faserstoffteilchen, insbesondere der Fasern, 
passieren kann, wahrend ein andererTeil der Suspension an den Sieboffnungen 
abgewiesen und separat aus der Sortiervorrichtung abgeleitet wird, 

wobei sich in dem Zulaufraum (4) ein angetriebener Schleuderrotor befindet und 1 
wobei der Zulaufraum (4) mit einem Schwerteilauslauf (5) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderrotor (3) Durchtrittsoffnungen (2) aufweist, durch die 
Faserstoffsuspension (S) von auBen aus dem Zulaufraum (4) radial nach innen 
zum Siebelement (1) gelangen kann. 

2. Drucksortierer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderrotor (3) einen zylindrischen Teif (6) hat, in dem sich 
Durchtrittsoffnungen (2) befinden. 

3. . Drucksortierer nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zulauf (8) fur die Faserstoffsuspension (S) gegenuber den 
Durchtrittsoffnungen (2) axial versetzt angeordnet ist. ; 

3a. Drucksortierer nach Anspruch 1 , 2 oder 3, / 
\ dadurch gekennzeichnet 

dass der Zulauf (8) tangential in dasi Gehause des Drucksortierers einmundet. 
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3b. Drucksortierer nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gek nnz ichnet, 

dass der Zulauf (8) zentral in das Gehause des Drucksortierers einmundet. 

4. Drucksortierer nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Durchtrittsoffnungen (2) Schlitze sind, deren Langserstreckung 
rechtwinkelig oder schrag zur Umfangsbewegung des Schleuderrotors (3) liegt. 

5. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die maximale Offnungsbreite (b) der Durchtrittsoffnungen (2), in 
Umfangsrichtung gesehen, mindestens 5 mm betragt. 

6. Drucksortierer nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Offnungsbreite (b) der Durchtrittsoffnungen (2), in Umfangsrichtung 
gesehen, mindestens 10 mm betragt. 

7. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gesamtflache aller Durchtrittsoffnungen (2) mindestens 40 % der Flache 
. betragt, die d£r Schleuderrotor (3) im Bereich der Durchtrittsoffnungen (2) 
aufweist. 

8. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich strpmabwarts der Durchtrittsoffnungen (2) Statorelemente (16) 
befinden, deren kurzester Abstand (e) zum Schleuderrotor (3) zwischen 1 und 10 
mm betragt. 
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9. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Siebelement (1) zylinderformig ist. 

1 0. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die axiale Erstreckung (c) der Durchtrittsoffnungen (2) zwischen 5 % und 
25 % der axialen Erstreckung des stromabwarts direkt folgenden Siebelementes 
(1)betragt. 

1 1 . Drucksortierer zum Sieben einer Faserstoffsuspension (S) mit mindestens einem * 
Siebelement (1), das mit einer Vielzahl von Sieboffnungen versehen ist, durch die 
ein Teil der durch einen Zulauf (8) in einen Zulaufraum (4) der 
Sortiervorrichtung zugefuhrten Faserstoffsuspension (S) auf Grund der 
Abmessungen der darin enthaitenen Faserstoffteilchen, insbesondere der Fasern, 
passieren kann, wahrend ein anderer Teil der Suspension an den Sieboffnungen 
abgewiesen und separat aus der Sortiervorrichtung abgeleitet wird, 

wobei sich in dem Zulaufraum (4) ein angetriebener Schleuderrotor befindet und 
wobei der Zulaufraum (4) mit einem Schwerteilauslauf (5) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderrotor (3') aus einer Scheibe besteht, die rechtwinkelig zur 
Drehachse angeordnet und so positioniert ist, dass sie einen Ringspalt (14) bildet, 
durch den cjie Faserstoffsuspension (S) von dem Zulaufraum (4) zum Siebelement 
(1) gelangen kann und dessen axiale Weite (a) hochstens 100 mm betragt. 

1 2. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein antreibbarer Siebraumer (7) zur Freihaltung des Siebelementes (1) 
vorhanden ist und dass der Schleuderrotor (3, 3') und Siebraumer (7) mit 
demselben Rotor (13) verbunden ist. 
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1 3. Drucksortierer nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, 

dadurch g kennzeichnet, > 
dass der AuBendurchmesser (D1) des Schleuderrotors (3, 3') mindestens die 
GroBe des AuBendurchmessers (D2) des stromabwarts direkt folgenden 
Siebelementes (1) hat, vorzugsweise mindestens das 1,2-Fache. 



1 4. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderrotor (3, 3') mit sich radial erstreckenden Schleuderrippen 
(17) versehen ist. 



1 5. Drucksortierer nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderrotor (3, 3') an seinem AuBendurchmesser mit Zahnflugeln 
(18) versehen ist. 
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Zusammenfassung: 

Der Drucksortierer wird zum Nasssieben einer Faserstoffsuspension (S) verwendet, 
wobei der Drucksortierer wie ublich mit einem Siebelement (1) versehen ist, urn z.B. 
unerwunschte Bestandteile aus der Faserstoffsuspension (S) auszuscheiden. Im 
Zulaufraum (4) des Drucksortierers befindet sich ein angetriebener Schleuderrotor, 
der z.B. mit dem Rotor verbunden sein kann, der zur Freihaltung des Siebelementes (1) 
dient. Der Zulaufraum (4) ist mit einem Schwerteilauslauf (5) verbunden. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform hat der Schleuderrotor (3) einen zylindrischen Teil (6), 
in dem sich Durchtrittsoffnungen (2) befinden, durch die Faserstoffsuspension (S) von ' 
auBen aus dem Zulaufraum (4) radial nach innen zum Siebelement (1) gelangen kann. 



(Fig. 1) 
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Figur fur die Zusammenfassung 
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